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Podstawa prawna wykonania opracowania

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Inne przepisy prawa oraz normy wykorzystane przy sporzqdzeniu opracowania

2. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-B 02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.

10. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdline.

11. PN-EN 1997-2 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2. Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

Lo b LR L o

Literatura wykorzystana przy sporzqgdzeniu dokumentacji

12. Ignut R., Ktebek A., Puchalski R.: Terenowe badania geologiczno - inzynierskie. Wydawnictwa
Geologiczne. Warszawa 1973 roku.

13. Kondracki J.: Geografia regionalna Polski. Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
2002 roku.

14. Pazdro Z.: Hydrogeologia ogdélna. Wydawnictwa Geotechniczne. Warszawa 1977 roku.

15. Witun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komun Komunikacji i tacznosci. Warszawa 1982
roku.
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Spis zatgcznikéw graficznych

Zatgcznik nr 1
Mapa topograficzna z lokalizacjg terenu przeprowadzonych prac geotechnicznych. Skala 1:10 000.

Zatgcznik nr 2
Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg wykonanych prac geotechnicznych. Skala 1:1000.

Zatgcznik nr 3
Objasnienia znakdw i symboli uzytych na przekrojach oraz w legendzie.

Zatacznik nr 4
Legenda do przekrojow.

Zatacznik nr 5
Przekroje geotechniczne nr I-1 + lI-111. Skala 1:100/1000.
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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja badar podtoza gruntowego wraz z opinia
geotechniczng dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia biezni
lekkoatletycznej przy Zespole Szkét w Kotomierzu przy ulicy Koronowskiej 2, na dziatce
ewidencyjnej numer 340 obreb Kotomierz 0004, gmina Dobrcz, powiat bydgoski, wojewédztwo
kujawsko-pomorskie.

2. Cel i zakres badar geotechnicznych

Celem badari geotechnicznych byto okreslenie budowy geologicznej poditoza budowlanego
i wystepujacych w tym podtozu warunkéw hydrogeologicznych, cech fizycznych i mechanicznych
gruntéw, oraz innych wtasnosci gruntéw, ktére moga mie¢ wptyw na warunki posadowienia
projektowanej inwestycji.

W szczegblnosci badania miaty na celu:

> rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszosci
poszczegolnych warstw,

okreélenie cech fizycznych i mechanicznych gruntéw podtoza,

okreélenie wystepujgcych w podtozu warunkéw hydrogeologicznych.

pracowanie swoim zakresem obejmuje przedstawienie:
metodyki, zakresu i wynikéw wykonanych badar terenowych oraz prac kameralnych,
zarysu fizjografii, geomorfologii i hydrografii,
warunkdéw geologicznych i hydrogeologicznych,
charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego,
warunkoéw gruntowo - wodnych,
zalecen i wnioskéw koricowych.

VVVVVO VY

A\

W niniejszej dokumentacji zastosowano klasyfikacje gruntéw opartg o polskie normy [4] w
nawigzaniu do PN-EN-ISO 14688-1/2 w mys$l wprowadzonego Eurokod-7 [10, 11].

3. Zagospodarowanie powierzchni terenu

Prace geotechniczne wykonano na terenie dziatki ewidencyjnej numer 340 w miejscowosci
Kotomierz, w odlegtosci okoto 3,0 km w kierunku pétnocno-zachodnim od siedziby Urzedu Gminy
w miejscowosci Dobrcz.

4. Kategoria geotechniczna projektowanych obiektéw

Zgodnie z § 4.4 rozporzadzenia [1], ustalenie kategorii geotechnicznej dla catej
projektowanej inwestycji lub jej czesci lezy w kompetencji projektanta. Kategorig zagrozenia
bezpieczenstwa inwestycji, wynikajaca ze stopnia skomplikowania konstrukgji, jej posadowienia,
oddziatywari oraz warunkéw geotechnicznych (kategorie geotechniczng) okreslono generalnie
wedtug [1,10] jako .

W dalszych etapach projektowania a nawet budowy, w przypadku stwierdzenia zagrozen,
koniecznoéci zastosowania alternatywnych metod i rozwigzan nieprzewidzianych w normach,
nadzwyczajnego ryzyka itp. - wymagajacych podjecia osobnych badar lub podjgcia specjalnych
zabiegdw zwigzanych z posadowieniem obiektéw, przyjeta kategorie geotechniczna, zgodnie z
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rozporzadzeniem [1] nalezy zmienic.

5. Zakres badan terenowych i laboratoryjnych
W ramach rozpoznania warunkéw geotechnicznych wykonano prace terenowe (wiercenia,
pobranie prébek gruntéw oraz pomiary geodezyjne), badania makroskopowe (prébek gruntéw)
oraz prace kameralne.

Ogdlna liczba kontrolnych badan makroskopowych wyniosta 14 szt. Zadanie polegajace na
ustaleniu warunkéw geotechnicznych na potrzeby posadowienia biezni lekkoatletycznej zostato w

petni zrealizowane.

5.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaty wiercenia, pob6r probek gruntéw oraz pomiary geodezyjne.

5.2. Wiercenia

Z poziomu istniejacego terenu wykonano 3 otwory wiertnicze, o gtebokosci 3,0 m. taczna migzszosé
wyniosta 9,0 m wierceri. Wiercenie o $rednicy 3” prowadzono systemem recznym obrotowym zgodnie
z wymaganiami normy [8].

Lokalizacje wiercenia przedstawiono na mapie sytuacyjno - wysokosciowej stanowigcej zatgcznik nr 2.
Wyniki wierceri przedstawiono na przekrojach geotechnicznych stanowigcych zatgcznik nr 5.

5.3.0prébowanie wyrobisk

Liczba pobranych prébek w poszczegéinych kategoriach metodycznych byta nastgpujaca:

Kategoria [8] Liczba
Lp. soblersnia prabek Opis metody pobierania prébki wg [8] pobr’anych
prébek
1. Kategoria B Prébki z zachowana wilgotnoscia i sktadem ziarnowym 14

Prébki gruntéw pobierano z kazdej makroskopowo roznej warstwy. Wszystkie prébki poddano
kontrolnym badaniom makroskopowym. Prébki pobrane metoda B odpowiadaty klasie jakosciowej 3,
natomiast metoda C - klasie jakos$ciowej 4 wedtug [7].

5.4.Pomiary geodezyjne

Pomiary geodezyjne przeprowadzono w oparciu o istniejgca sytuacjg i dostarczony plan sytuacyjno -
wysokoéciowy. Lokalizacje wyrobisk wyznaczono na podstawie domiaréw prostokatnych w dowigzaniu
do istniejacej sytuacji. Rzedne wysokosciowe wyrobisk badawczych przyjeto przez interpolacje
wartoéci wysokosciowych z planu sytuacyjno - wysokosciowego dostarczonego przez Zleceniodawce.
Po wykonaniu przez uprawnionego geodete mapy do celéw projektowych i stwierdzeniu
wystepowania réznic w rzednych wysokosciowych otworéw wiertniczych, przyjgte w dokumentacji
rzedne nalezy zaktualizowa¢ do rzeczywistych.

5.5.Badania makroskopowe prébek gruntéw

Pobrane w terenie probki gruntéw poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badar
makroskopowych oznaczano rodzaj gruntéw, ich barwe oraz wilgotnos¢. Badania przeprowadzone
zgodnie z metodyka [5, 8], pozwolity na okredlenie i uscislenie wartosci podstawowych parametréw
cech fizycznych gruntéw wystepujacych w podtozu. Rozpoznanie makroskopowe zostato uwzglednione
przy sporzadzaniu profili otworéw, przedstawionych na przekrojach geotechnicznych zamieszczonych
w zatgczniku nr 5.
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6. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne swoim zakresem obejmowaty:

v
v
v

v

v
v

analize i ocene wynikéw badan polowych,

opracowanie zatgcznikéw graficznych,

ustalenie wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntéw na podstawie przeprowadzonych
badan oraz zalezno$ci korelacyjnych [2 ,3],

opracowanie zestawienia tabelarycznego wybranych wartosci cech fizyczno-mechanicznych
zespotdw gruntéw,

sporzadzenie czesci opisowej dokumentacji,

sformutowanie wnioskéw koricowych i podsumowanie wykonanych badan.

7. Charakterystyka terenu badan

7.1. Potozenie fizycznogeograficzne, geomorfologia i hydrografia terenu

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski [13] dokumentowany teren potozony jest, w obrgbie
mezoregionu o nazwie Wysoczyzna Swiecka (314.73) bedacego czescia makroregionu Pojezierze
Potudniowopomorskie (317.7).

Dominujgcy typ krajobrazu naturalnego Wysoczyzny Swieckiej
stanowi mtodoglacjalny krajobraz réwnin i wzniesiert moreno-
wych, a miejscami sandrowy pojezierny. Mezoregion jest pfaska,
a miejscami falistg wysoczyzng morenowa, z rozlegtymi piytkimi

@ obnizeniami wytopiskowymi z wysokim poziomem wdéd pod-
ziemnych. Pofozona jest na wysokosci 120 m n.p.m. na pétnocy i
obniza sie do 90-100 m n.p.m. w czesci potudniowej. Wysoczyzne
rozcina dolny bieg Wdy, ktdrej dolina stanowita jeden z kilku
szlakéw odptywu fluwioglacjalnego w fazie pomorskiej zlodowa-
cenia battyckiego. Oddziela ona wschodnig czg$¢ wysoczyzny w
okolicach Laskowic. Dolina dolnej Wdy ma okoto 30 km dfugosci i
3 do 4 km szerokosci. Rzeke w jej dolnym biegu wykorzystano na
potrzeby energetyki budujac zapory i elektrownie wodne w Zurze
(powierzchnia zalewu 5 km?, dtugos¢ cofki 8 km) i mniejsza w
Grédku. Zréznicowanie wewnetrzne mezoregionu zwigzane jest z
typami deglacjacji i ewolucja krajobrazu w péinym glacjale i na
poczatku holocenu [13].

W miejscu projektowanej biezni lekkoatletycznej rzedne terenu wynosza okoto 91,4 m n.p.m..

Pod wzgledem hydrograficznym obszar objety opracowaniem jest odwadniany przez Kanat Pyszczynski.

7.2. Budowa geologiczna

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geologicznych stwierdzono, ze
podfoze gruntowe w przypowierzchniowej warstwie oddziatywania budowli zbudowane jest z utworéw
czwartorzedowych.

Holocen reprezentowany jest przez humus. Plejstocen budujg glacjalne gliny zwatowe wyksztatcone
postaci gliny piaszczystej.

Ogdlng budowe geologiczng podtoza gruntowego przedstawiono na przekrojach geotechnicznych w
zatgczniku nr 5.

7.3. Zjawiska geodynamiczne

Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk geodynamicznych.

7.4.Warunki hydrogeologiczne, wystepowanie pierwszego poziomu wody podziemnej

W trakcie wykonywania wiercef geotechnicznych stwierdzono wystepowanie sgczen srédglinowych
stabilizujgcych sie na gtebokosci 1,0 m p.p.t. (otwér nr 1 i nr 2). W otworze wiertniczym nr 3
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stwierdzona sgczenia na giebokosci 2,41 2,6 m p.p.t..

Poziom wéd podziemnych, po intensywnych i diugotrwatych opadach atmosferycznych, roztopach
wiosennych lub dtugotrwatych okresach podwyzszonych temperatur moze sie zmieniac.

8. Warunki filtracji

Podtoze gruntowe wykazuje bardzo zmienne warunki filtracji. Szczegdlnie zréznicowane
wartoéci wspéiczynnika filtracji wykazuje humus. Warto$¢ wspétczynnika filtracji zawiera sie w
przedziale od 0,001 m/d do 40 m/d. Przepuszczalno$¢ humusu uzalezniona jest od rodzaju i
frakcjonowania czeéci mineralnych oraz stopnia roztozenia czgsci organicznych.

Przepuszczalnoéé glin piaszczystych jest bardzo zmienna i zalezna od zawartosci i
uziarnienia frakcji piaszczystej. Orientacyjne wartosci wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci
wynoszg od 0,005 m/d do 0,34 m/d.

9. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

W celu szczegétowej charakterystyki podtoza gruntowego dokonano wydzielenia warstw
geotechnicznych. Podstawowym kryterium podziatu na warstwy, byty geotechniczne wtasciwosci
gruntéw. Cechy wiodace dla wydzielonych warstw wyznaczono na podstawie wiercen oraz analizy
makroskopowej prébek gruntu.

Za ceche przewodnig dla gruntéw spoistych przyjeto stopief plastycznosci .. Pozostate
cechy fizyczno-mechaniczne gruntéw wyznaczono wedtug [2] metodg B dla parametrow
wiodacych, przyjetych dla wyznaczonych warstw geotechnicznych.

Cechy fizyczno-mechaniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie
wykonanych badari terenowych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach [2, 3].

W oznaczeniach gruntéw zastosowano klasyfikacje zgodng z norma [4]. Uogélnione
wartoéci cech fizyczno-mechanicznych dla wydzielonych warstw podano w zatgczniku nr 4.

Wystepujace w podtozu grunty ujeto w dwie warstwy.

Warstwe - stanowig holoceriskie utwory organiczne wystgpujace w postaci humusu. War-
stwa humusu nie nadaje sie do posadowienia obiektéw budowlanych ze
wzgledu na zmienny sktad, wystgpowanie czesci organicznych, bardzo zmien-
ne wartoéci parametréw geotechnicznych, mata nosnos¢ oraz duza odksztat-
calnosé.

Warstwe Il - stanowig utwory lodowcowe wyksztatcone w postaci gliny zwatowej. Ze
wzgledu na zréznicowany stopien plastycznosci w obrebie Il warstwy
wyrdzniono dwie podwarstwy:
podwarstwe lla - obejmujaca gliny piaszczyste. Utwory tej podwarstwy wy-
stepujg w konsystencji plastycznej, w stanie plastycznym o
éredniej wartosci stopnia plastycznosci 11=0,37 (ym =1£0,25),

podwarstwe IIb - obejmujacy gliny piaszczyste. Utwory tej podwarstwy wy-
stepujg w konsystencji plastycznej, w stanie twardoplastycz-
nym o éredniej wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,20 (ym
=1%0,25).

Utwory spoiste sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz naruszenie naturalnej
struktury. Wzrost wilgotnosci lub naruszenie naturalnej struktury moga
prowadzi¢ do zwiekszenia plastycznosci tych gruntéw. Do uplastycznienia tych
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gruntéw dochodzi szczegdlnie tatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzysza
drgania, wywotane na przykfad drganiami cigzkiego sprzetu budowlanego.

Na podstawie wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz uwzgledniajac charakterystyke
inwestycji i gteboko$¢ posadowienia (ponizej warstwy gruntow organicznych), proponuje sig |
kategorie geotechniczng (w prostych warunkach gruntowo-wodnych). W dalszych etapach
projektowania a nawet budowy, w przypadku stwierdzenia zagrozen, koniecznosci zastosowania
alternatywnych metod i rozwigzar nieprzewidzianych w normach, nadzwyczajnego ryzyka itp. -
wymagajacych podjecia osobnych badan lub podjgcia specjalnych zabiegéw zwigzanych z
posadowieniem obiektéw, przyjeta kategorie geotechniczng, zgodnie z rozporzadzeniem [1] nalezy
zmienic.

10.  Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne (parametry) podtfoza i obliczenia statyczne

Parametry geotechniczne do obliczeri statycznych nalezy przyjmowac zaleznie od podstaw
normatywnych wykorzystywanych w projektowaniu.

10.1. Wiaéciwosci wg PN-81/B-03020

Wiasnoéci fizyczno-mechaniczne wystegpujacych gruntéw opisane zostaty z wykorzystaniem zasad
zawartych w normie [2, 3]. W zwigzku z tym podane wielkosci mozna wprost wykorzystac¢ do tworzenia
parametréw geotechnicznych przyjmujac:
o jako warto$é charakterystyczng parametru geotechnicznego — wartos¢ Srednig,
o jako warto$é¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego — wartos¢ charakterystyczng wymno-
70n3 przez warto$¢ wspdtczynnika zmiennosci przy czym zaleznie od rozpatrywanego zagad-
nienia, nalezy przyjmowac najbardziej niekorzystng warto$¢ tego wspétczynnika.

10.2. Parametry wg PN-EN 1997-1:2008 (Eurokod 7)

Norma Eurokod 7 [10] zupetnie inaczej definiuje pojecie parametru charakterystycznego — jako
ostrozne oszacowanie wartosci decydujgcej o wystgpieniu stanu granicznego. Parametr ten mozna
oszacowaé¢ wykorzystujgc metody statystyczne. Powyisza dokumentacja zawiera podstawowe
charakterystyki statystyczne parametréw warstw — warto$¢ srednig oraz odchylenie standardowe
(zawarte we wspétczynniku  zmiennoéci), ktére umoiliwiaja oszacowanie parametrow
charakterystycznych wedtug wymagan Eurokodu 7. Przy wykorzystywaniu metod statystycznych,
norma [10] zaleca wyznaczy¢ taka wartoéé charakterystyczng, zeby obliczone prawdopodobieristwo
wystapienia mniej korzystnej wartosci, decydujgcej o powstaniu rozpatrywanego stanu granicznego,
nie byto wieksze niz 5%. Parametry zawarte w normie [2, 3] moina traktowac jako ostrozne
oszacowanie parametréw charakterystycznych.

Wartoéci obliczeniowe parametréw geotechnicznych wg [10] nalezy wyznacza¢ na podstawie wartosci
charakterystycznych, dzielac je przez czgéciowe wspétczynniki bezpieczeristwa wynoszace zaleznie od
rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

o dlakata tarcia wewnetrznego v,'=1,0+1,25,

o dlaspdjnosci efektywnej v.=1,0+1,25,

o dlaciezaru objetosciowego v,=1,0.

10.3. Czesciowe wspétczynniki bezpieczeristwa do obliczen

Czeiciowe wspdtczynniki  bezpieczeristwa do obliczert statycznych (geotechnicznych) nalezy
przyjmowaé zgodnie z wartoéciami podawanymi przez normy przedmiotowe wykorzystywane w
projektowaniu.

10.4. Zalecenia dotyczace obliczen statycznych

Obliczenia statyczne posadowienia bezposredniego zaleca sie wykona¢ wedtug normy [2] a
posredniego wedtug normy [3], pomimo iz nie sg to normy juz aktualne, w praktyce inzynierskiej nadal
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powszechnie stosowane.

Przy obliczeniach statycznych posadowienia bezposredniego zaleca sig przyjaé wartos¢ wspédtczynnika
korekcyjnego m=0,81 zgodnie z postanowieniami normy [2]. Nalezy jednak rozwazy¢ zasadnosé
zmniejszenia i przyjecie go wedtug propozycji zawartej w pracy [15] (m=0,60+0,80).

11.  Obliczenia noénoéci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélnej statecznosci

Obliczenia noénoéci i osiadania podifoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci nalezy
wykonywaé zgodnie z normami przedmiotowymi wykorzystywanymi w projektowaniu.

12. Sposob posadowienia

Ostateczny sposéb posadowienia obiektu (bezposrednie lub poérednie) powinien by¢
dokonany przez projektanta na podstawie obliczeri statyczno-wytrzymatoéciowych.

Przy wyborze posadowienia zaleca uwzgledni¢ jednoczesnie:
wiasnoéci noéne i odksztatcalno$é gruntéw zalegajacych w podtozu,
rodzaj, wielkoé¢ i charakter obcigzen przekazywanych na podtoze,
wielkoéé dopuszczalnych osiadan érednich, réznic osiadart oraz dopuszczalnego przechytu
budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

LR T

Dla obiektu sugeruje sie wykonaé posadowienie bezposrednie. Ostateczna decyzja o
sposobie posadowienia nalezy do jednostki projektowania i moze by¢ inna od sugerowanej.

Do obliczen posadowienia, mozna wykorzysta¢ wartosci cech fizyczno-mechanicznych
gruntéw zawartych w zatgczniku nr 4. Ze wzgledu na punktowy zakres badan, wartosci
parametréw moga nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci $rednich.

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
normami.

13. Prognozowane zmiany w warunkach geotechnicznych w trakcie realizacji i eksploatacji
inwestycji

W trakcie realizacji i eksploatacji inwestycji nie wyklucza sig zaistnienia nizej opisanych
zmian warunkoéw geotechnicznych:
v" zmiana pozioméw wdéd podziemnych,
v’ wazrost wytrzymatosci, zmniejszenie filtracji, zmniejszenie odksztatcalnosci podtoza wskutek
jego konsolidaciji,
v' zmiana agresywnosci Srodowiska.

Wszystkie mozliwe zmiany warunkéw geotechnicznych powinny by¢ uwzglednione przy
sporzadzaniu projektu budowlanego oraz w trakcie realizacji prac budowlanych i eksploatacji.

14. Zalecenia dotyczgce prowadzenia monitoringu

Obiekt zostat zakwalifikowany do | kategorii geotechnicznej. W zwigzku z tym, nie
przewiduje sie specjalnych dziatai monitorujacych, pozostajgc przy dziataniach rutynowych. Na
etapie eksploatacji monitoring obiektéw sprowadza si¢ do obserwacji wizualnych zachowania si¢
podtoza obiektéw i ich otoczenia jak tei samych obiektéw. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w
terminach, zakresie zgodnym z ustawg Prawo Budowlane. W przypadkach stwierdzenia
nadmiernych osiadan czy powstania rys na obiekcie, nalezy opracowa¢ i wdrozy¢ indywidualny
system monitoringu, dostosowany do zaobserwowanych zjawisk.
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15. Podsumowanie, wnioski i zalecenia

15.1.

15.2.

Podsumowanie wynikéw prowadzonych badan geotechnicznych

W miejscu lokalizacji planowanej inwestycji, na gtebokosci posadowienia wystgpujg proste
warunki gruntowe (geotechniczne).

Przypowierzchniowa warstwa podioza gruntowego zbudowana jest z humusu. Utworami
podécielajacymi s gliny zwaftowe wyksztatcone w postaci gliny piaszczystej w stanie
twardoplastycznym oraz plastycznym.

Do gtebokoéci wykonanych wierceri geotechnicznych stwierdzono wystgpowanie sgczen
érédglinowych stabilizujacych sie na gtebokosci 1,0 m p.p.t. (otwér nr 1 i nr 2). W otworze
wiertniczym nr 3 stwierdzono sgczenia na gfebokosci 2,41 2,6 m p.p.t..

Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk
geodynamicznych.

Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto 1,0 m
p.p.t., choé podczas surowych zim moze dochodzi¢ do 1,5 m p.p.t..

Ze wzgledu na punktowy zakres badar, nie mozna wykluczy¢ nieco bardziej ztozonej budowy
podtoza gruntowego w rejonie posadowienia inwestycji.

Zalecenia projektowe i realizacyjne

Do obliczeri posadowienia, mozna wykorzystaé wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntow
zawartych w zataczniku nr 4. Ze wzgledu na punktowy zakres badan, wartosci parametrow
moga hieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci $rednich.

Utwory spoiste wystepujace w podtozu gruntowym s3g wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz
naruszenie naturalnej struktury. Wzrost wilgotnosci lub naruszenie naturalnej struktury moga
prowadzi¢ do zwiekszenia plastycznosci tych gruntéw. Do uplastycznienia tych gruntow
dochodzi szczegdlnie tatwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzyszg drgania, wywotane na
przyktad drganiami ciezkiego sprzetu budowlanego. Z tych wzgledéw podfoze to nalezy bardzo
starannie chroni¢ przed rozmakaniem i przemarzaniem.

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
normami. W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy kontrolowaé parametry gruntu
uzywanego na zasypki podsypki itp. Podfoza powinny by¢ zageszczane do wartoséci wskaZnika
zageszczenia co najmniej 1:=0,95 chyba, ze projekt budowlany okresli inne wartosci. Zasypki
powinny byé zageszczane do wartosci stopnia zaggszczenia co najmniej 10=0,50 w przypadku
ich wykonywania z gruntéw niespoistych. Parametry charakteryzujace zageszczenie powinny
by¢ kontrolowane, a ich wyniki wpisywane do dziennika budowy.

Y refTeT

A A584, V-1757

X{-030/POM, X1i-015/POM
tel. 604 460 792
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ZALACZNIK NR 3

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

Symbole gruntéw wg normy
PN-86/B-02480 ' [

OPIS WYROBISKA

symbol literowy
15 - kolejny numer wyrobiska
gebokosé 4,00‘ 60,8 - rzedna terenu m n.p.m /

wyrobiska w m \_symbol graficzny

wyrobiska
Symbole dodatkowe

Symbole graficzne i literowe
_NZ__  otwér wiertniczy A
SL rodzaj sondowania
GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany nN nasyp niekontrolowany

wyrobisko archiwalne

(N)

gc
gb

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTU

domieszki

przewarstwienia

na pograniczu

grunt czwartorzedowy skonsolidowany lodowcem
w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace:
skfadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

dodatkowy symbol przy opisie rodzaju gruntu
drobnoziarnistego spoistego okre slonego wedtug
klasyfikacji opartej o powierzchnie whasciwg St
gruz ceglany

gruz betonowy

;k odpady komunaine
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME ke i”ze' .
¢ iz orzenie
H grunt prochniczny Dy dy
Mt T  torf OPROBOWANIE
Nmp namut piaszczysty WK wegiel kamienny ¢ probka o naturalnym uziarnieniu (NU)
gmg ne;tmu* gliniasty =~ WB  wegiel brunatny , prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
Y gytia

GRUNW(xIIgSEE:S\SESODZIME - OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
KW -zwietrzelina A A 4 wyinterpolowany max poziom wody gruntowej
KWg -zwietrzelina gliniasta 3,15
KR -rumosz piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
KRg  -rumosz gliniasty w czasie wiercenia i gigbokos¢ w m
KO, K -otoczaki, kamienie ey nawiercony poziom wody gruntowej i glgbokosé w m
2, ~2wir ' grunt nawodniony
zg -zwir gliniasty i grunt mokry
Po -pospotka ~2‘30_ .
Pog -pospétka gliniasta ¥ saczenia wody
Pr -piasek gruby
Ps -piasek éredni
Pd -piasek drobny OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
Pr -piasek pylasty penetrator tioczkowy (PP)
Pg -piasek gliniasty x | $cinarka obrotowa (VT)
IIp -pyt piaszczysty sonda cylindryczna (SPT)
g “PY* ) < sonda $cinajgca obrotowa (VT)
GP -glina piaszczysta ¢ | badania presjometrem (P)
& -gI!na DpsH | rodzaj sondowania i strefa przebadania sond 3:

. -glina pylasta . ZW  udarowo-obrotowa
Gpz  -glina plaszczysta zwiezla miejsce DPL lekka wbijana
Gz -glina zwigzta =CIGEa = SW  wciskana
P -itpiaszczysty grures DPSH ciezka wbijana
i -it ST wkrecana
-it pylasty 9,80 gltebokoéé wiercenia

GRUNTY SKALISTE INNE OZNACZENIA

ST  skatfa twarda SM skata migkka —___—— podstawowe granice warstwy geotechnicznej

OZNACZENIE STANU GRUNTU

I, = 0,55 stopien zageszczenia
I, = 0,20 stopien plastycznodci

-

granice podwarstwy geotechnicznej
numer grupy oraz symbol wydzielonej warstwy
geotechnicznej
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ZALACZNIK NR 5.1

PRZEKRO]J
GEOTECHNICZNY I-I
Skala 1:100/1000
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Objasnienia:
1] Numer, gtebokos¢ oraz rzedna

914 |30m wykonanego otworu wiertniczego

Y

Profil wykonanego otworu wiertniczego
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ZALACZNIK NR 5.2

PRZEKROJ

GEOTECHNICZNY II-II
Skala 1:100/1000
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ZAtACZNIK NR 5.3

PRZEKRO]

GEOTECHNICZNY III-III
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