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1.0 ROZWIAZANIA INSTALACYJNE

1.1 Instalacja PV oraz instalacja odgromowa

Moc znamionowa instalaciji 39.60 kWp
dach, montaz na istn. dachu

Miejsce montazu modutow fotowoltaicznych

llosé modutow fotowoltaicznych 88

llos¢ falownikow 1

Typ instalacji on-grid
Lokalizacja generatora fotowoltaicznego dach 4°

Lokalizacja falownika/éw Pom. Sprzgtaczek - 1 pietro

1.1.1. Generator fotowoltaiczny
Generator fotowoltaiczny sktadac sie bedzie z 88 modutdw 450W potgczonych w stringi zgodnie ze
schematem ES5. Generator PV zlokalizowany zostanie na dachu budynku

1.1.2. Urzgdzenia przeksztattnikowe
W mikroinstalaciji zastosowany zostanie falownik:

Moc
Producent i model Znamionowa Lokalizacja
AC
——————— 50 kW Pom. sprzagtaczek

1.1.3. Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

Strona DC:

Dla kazdej grupy stringdw MPP modutéw fotowoltaicznych nalezy zastosowal zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe typu 1+2, podtgczone do wykonanego uziemiania instalacji.

Ogranicznik przepiec typ T1/T2 w szczelnej (IP54) obudowie z wyprowadzonymi przepustami (dtawnicami).
Lokalizacja obudowy z ogranicznikami przepie¢ — pom. sprzgtaczek. Ograniczniki przepiec zainstalowad
takze w rozdzielnicy ,,RPV".



Strona AC:
Dla catej instalacji nN nalezy zastosowac zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typu TI+T2 8,0kA
zlokalizowane w rozdzielnicy ,,RG+TL". Urzgdzenie SPD nalezy podtgczy¢ do lokalnego uziemienia.

1.1.4. Potgczenia kablowe i ztgczne

Nalezy stosowad nizej wskazane kable wraz z zachowaniem tras kablowych:

a) Potgczenie modutdw fotowoltaicznych z SPD/falownikiem

Typ kabla: Helukabel SOLARFLEX-X PV1-F 1xé6mm?

Trasa Kablowa: Kabel prowadzony wewngtrz uziemionych, aluminiowych, ognioodpornych profili Zejscie
do poziomu wykona¢ jako pion technologiczny z dachu tgcznika na 1 pietro. Trase kablowqg prowadzi¢ w
proj. korytach kablowych ognioodpornych. W bezposrednim sgsiedztwie falownika kable prowadzi¢ w
rurach ostonowych.

Uwagi: Przejscia przez ostre krawedzie zabezpieczy¢ rurg ostonowq.

b) Potgczenie falownika/éw z RG+TL. Typ kabla: N2XH-J 5x35mm?

Trasa Kablowa: Kabel prowadzi¢ w wykonany pionie technologicznym z poddasza na 1 pietro, kabel
prowadzi¢ w rurze ostonowej przy sciance kolankowej az do lokalizacji rozdzielnicy nN budynku.

Uwagi: -

Potgczenia ztgczne strony DC nalezy wykona¢ z zastosowaniem konektoréw tego samego typu i
producenta. Przy tgczeniu stringdw modutdéw nalezy obcigé oryginalne ztgcza skrajnych modutéw
fotowoltaicznych i zastgpic je wtasnymi, uzywanymi do wykonywania potgczen.

1. 1.5. Podtgczenie do sieci elekiroenergetycznej
Instalacje nalezy podtgczyé do sieci elektroenergetycznej] w celu pracy jako on-grid. Miejscem
przytgczenia instalacji jest projektowana rozdzielnica nN RG+TL budynku znajdujgca sie na parterze

1.1.6. Montaz mechaniczny

Mikroinstalacja sktadac sie bedzie z 88 modutdw fotowoltaicznych umieszczonych na konstrukciji 35 stopni
potudnie na czesciach dachu zgodnie z rysunkiem E1 — konstrukcja przykrecana do konstrukcji dachu wraz
z uszczelnieniami. Nastepnie zamocowadé szyny wsporcze do ktérych przykrecone zostang moduty
fotowoltaiczne. Montaz nalezy przeprowadzic zgodnie z DTR dostarczong wraz z konstrukcjg, w
szczegdlnosci przestrzegac momentu sity dokrecenia $rub.

1.1.7. Uziemienie instalaciji

Nalezy wykonac¢ wspdlne uziemienie poziome oraz pionowe z proj. pretéw AIP8mm (uziom pogrgzy¢ na
gteboko$¢ min. 3m) Srednicy min. 16mm do ktdérego nalezy podtgczy¢ konstrukcje wsporczg modutdw
fotowoltaicznych oraz moduty fotowoltaiczne poprzez zastosowanie dedykowanych blaszek
uziemiajgcych pod klemy $rodkowe. Potgczenia wyrédwnawcze konstrukcji wykona¢ drutem aluminiowym
o $rednicy 8mm. Potgczenie konstrukcji z wykonanym uziemieniem wykonac¢ przewodem LgY 16mm?2.

Do wykonanego uziemienia nalezy podtqgczy¢ réwniez zaciski zabezpieczenia przeciwprzepieciowego
strony DC.

Nalezy zbudowac ztgcze kontrole umozliwiajgce wykonywanie pomiaréw kontrolnych warto$ci rezystanciji
uziemienia.
Wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia: < 10 Ohm.



1.1.8. Obliczenia

Przewody DC

Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewoddw — sprawdzenie doboru przewododw
Moc generatora DC: 39600 W

Napiecie generatora MPP przy 25 st. C: 490,00 [V]

Warto$¢ prgdu MPP przy 25 st. C: 11,43 [A]

Dopuszczalna obcigzalno$¢ prgdowa dla utozenia w powietrzu 2 przewody obok siebie w temp. 60 °C: 44
[A]

IB<1Z , gdzie:

IB — obliczeniowy prgd obcigzenia dtugotrwatego

1Z — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu

IB=11,43 [A], I1Z = 44 [A] 10,72 < 44 [A]

warunek spetniony dla przewodu Helukabel SOLARFLEX-X PV1-F 1x6mm?2

Przewody AC

Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewoddw — sprawdzenie doboru przewoddéw
Moc znamionowa falownika: 39600 [W]

Napiecie sieci: 400 [V] Uktad sieci: 3-fazowy

Warto$¢ prgdu: 30,00 [A]

Zastosowany przewdd: 5x35mm?2
Dopuszczalna obcigzalno$¢ prgdowa dla ulzenia przewody 1-zytowe lub wielozytowe w rurze instalacyjnej
na scianie: 148 [A]

Zabezpieczenie nadprgdowe: R303 D02 gL43A

Warunek [:

IB<IN<1Z, gdze:

IB — obliczeniowy prgd obcigzenia dtugotrwatego
IN — warto$¢ zabezpieczenia nadprgdowego

1Z — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu

IB = 30,00 [A], I1Z = 148 [A], IN = 63 [A]
63,00 < 63 < 148 [A], warunek spetniony dla przewodu o przekroju 5x35mm?



1.1.9. Ochrona przeciwporazeniowa oraz przeciwpozarowa instalacji

1.1.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna przytgczona zostanie do sieci elekiroenergetycznej w uktadzie TNC-S.
Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez zastosowanie izolacji podstawowe;j
przewoddw i aparatéw elekirycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu.

Ochrona dodatkowa zapewniona jest poprzez miedzy innymi:
samoczynnie wytqgczenie zasilania,

stosowanie urzgdzeh o Il klasie ochronnosci,

wykonanie potqczen wyréwnawczych.

1.11.11 Ochrona przeciwpozarowd

Ochrona przeciwpozarowa instalacji realizowana jest gtéwnie poprzez zastosowanie przewoddéw o
odpowiedniej wytrzymatosci prgdowej, ich dodatkowemu zabezpieczeniu przed uszkodzeniami
mechanicznymi, oraz prowadzeniu w sposdb ograniczajgcy mozliwos¢ ich uszkodzenia. Ponadto w
instalacji elekirycznej zastosowana zostanie aparatura ochronna (wytgczniki nadprgdowe, roztgczniki
izolacyjne).

Falownik posiada szereg funkcji powodujgcych minimalizacje zagrozeh pozarowych, np. cykliczny
monitoring wartosci rezystancji izolacji przewoddéw DC. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej podnoszg
ponadto coroczne przeglgdy instalacji, w sktad ktérych (co 5 lat) wechodzi réwniez konieczno$¢ wykonania
pomiardw elektrycznych.

Urzgdzenia realizujgce ochrone przeciwpozarowq: Strona DC:

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe podtgczone przewodem LgY 16mm2 do uziemienia,

uziemienie modutdw fotowoltaicznych,

falownik poprzez monitoring wartosci rezystancji izolacji przewoddw DC,

optymalizatory mocy, ochronniki przeciwprzepieciowe przy panelach i w rozdzielni RPV

Strona AC:

zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe - wytgczniki nadprgdowe, bezpieczniki z wktadkami
tfopikowymi, , zabezpieczenie przeciwprzepieciowe podtqgczone przewodem LgY 16mm?2 do uziemienia.

1.11.12 Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dziatanh ratowniczo-gasniczych

Wytgczenie zasilania strony AC budynku oraz mikroinstalacji realizowane jest poprzez przyciski p.poz.
zlokalizowane przy wejsciach do budynku. Przyciski p.poz wytqczajg gtdwne wytgczniki prgdu
zlokalizowane w rozdzielnicach RG .

Wytgczenie napiecia po stronie DC realizowane jest poprzez przyciski falownik w przypadku braku napiecia
DC oraz przez optymalizatory mocy.

Nalezy wykona¢ plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych uwzgledniajgcy lokalizacje urzgdzen
na rzucie budynku i jego przekroju.

Wytgczenie napiecia AC musi skutkowac zaprzestaniem dziatania falownikdw pomimo utrzymujgcego sie
napiecia na stronie statoprgdowej DC-ograniczenie napiecia przez optymalizatory do 1V.



1.1.13. Instalacja odgromowa

Z wynikdw obliczeh analizy ryzyka wynika, iz nalezy zastosowad IV klase LPS. W rozdzielnicy RG, gdzie
wchodzi gtéwny kabel zasilajgecy nalezy zainstalowad ochronniki przeciwprzepieciowy B+C.

Istniejgce zwody poziome nalezy zdemontowac. Zwody poziome na czes$ci dachu wykonac¢ z drutu Al
8mm (aluminiowego) i prowadzi¢ po obwodzie dachu oraz po kalenicy. W przypadku niezachowania
odstepu separujgcego zgodnie z rysunkiem nalezy zastosowaé przewody izolacyjne wysokonapieciowe
300001. Projektowana instalacja odgromowa ma zadanie chronic¢ proj. instalacje PV, a nie caty obiekt.

Uzbrojenie i zagospodarowanie terenu wokét budynku wymusza zastosowanie w projekcie

uziomdw pionowych w postaci pretéw uziomowych stalowo-ocynkowanych typu GALMAR 1,5m. llo$¢
pretdw uziomowych uzalezniona jest od rezystywnosci gruntu, nalezy wbijaé prety az do uzyskania
wymaganej rezystanciji R<10 Q.

Uwaga: Kontroli rezystancji uziemienia nalezy dokonac¢ po zabiciu kazdego z uziomow. W

przypadku potrzeby uzy¢ wiekszej ilosci pretdw uziomowych, pionowych. Nalezy zadbadé aby:

- wszystkie wartosci rezystancii uziemienia byty zblizone do siebie.

Przy zabijaniu uziomdw zachowac szczegdlng ostroznose ze wzgledu na mozliwose
uszkodzen instalacii uzbrojenia terenu, w szczegdlnosci tych, nie uwzglednionych w
inwentaryzacji na mapie uzbrojenia terenu. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z instalacjg
odgromowaq, a w szczegdlnosci po wbijaniu uziomdw pionowych nalezy odtworzy¢ istniejacq infrastrukture
do stanu, jak przed rozpoczeciem prac. Nalezy doktadnie zagesci¢ rozkopany grunt pod whbijane prety
uziomowe i odtworzy¢ elementy przylegajgce do budynku.

1. W sktad osprzetu do uziomdw wchodzqg: zaciski(uchwyty), gtowica uziomu.

2. Zacisk (uchwyt).

a) elementy potqgczen roztgcznych muszg charakteryzowac sie duzq skutecznoscig potgczenia,
oraz zapewnic:

- wytrzymatos¢ lub ochrone mechaniczng i odpowiednig wytrzymatos$é korozyjng

z uwzglednieniem oceny wptywdw warunkdw zewnetrznych,

- przewodzenie doziemnych prgddw zwarciowych bez niebezpieczehstwa wystgpienia
naprezen cieplnych, cieplno-mechanicznych i elektromechanicznych i od porazen
elekirycznych pojawiagjgce sie od tych prgdéw,

- pewne, tfrwate potgczenie,

- bezpieczenstwo dla ludzi, zwierzgt i pobliskich urzgdzenh.

b) elementy potgczeniowe powinny by¢ skonstruowane w taki sposdb, aby zapewnic
potgczenie przewoddw i/lub instalacji metalowych bez nadmiernego uszkodzenia
przewoddw, instalacji metalowych i/lub elementdw potgczeniowych,

c) zaciski (uchwyty) wraz z catym wyposazeniem ($ruby, nakretki, podktadki) majg byé
wykonane ze stali nierdzewnej o klasie nie gorszej niz A2(80); dodatkowo $ruby, nakretki
i podktadki wykonane w rozmiarze od M8.

3. Zaciski umieszczone w gruncie nalezy dodatkowo zabezpieczyé np. tasmg DENSTO
lub uszczelniajgcymi masami plastycznymi.

4. Jako réwnowazne rozwigzanie dla zacisku (uchwytu) uwaza sie potqczenia egzotermiczne.
5. Gtowica uziomu.

Gtowica uziomu powinna posiadaé nastepujgce wtasciwosci:

a) umozliwiac reczne lub mechaniczne pogrgzanie uziomu pionowego w gruncie,

b) umozliwia¢ wielokrotne wykorzystanie.



Oznakowanie obiektu:

Obiekt oznakowac znakiem bezpieczehstwa zgodnym z PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elekiryczne
niskiego napiecia Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacii lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

Wykona¢ oznakowanie:

Znak

Lokalizacja

Ztqcze kablowe,

Miejsce przytgczenia instalacji fotowoltaicznej,
W budynku, W kazdej RN zasilanej z

sieci elekiroenergetycznej oraz

instalacji fotowoltaicznej

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

W widocznych miejscach fras kablowych DC,
Na falowniku,
Na obudowie zab. SPD DC

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE|
POD NAPIECIEM

Na falowniku

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU

Na falowniku,
Na obudowie RN DC,
Na obudowie zab. SPD DC

/N

UWAGA!

PODWOJNE
ZASILANIE

Na obudowie ztgcza kablowego

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Przy roztgczniku DC - przy falowniku oraz przy
Przeciwpozarowych wytgcznikach prgdu

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Na obudowie rozdzielnicy z roztgcznikiem AC
mikroinstalacji

W rozdzielnicy gtéwnej budynku oraz ztgczu kablowym nalezy pozostawi¢ schemat przytqczenia
mikroinstalacji do sieci energetyczne;.




Ogledziny i pomiary instalacji

Po zakonhczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, pomiary elektryczne, w
szczegolnosci: ¢ Pomiar impedancji petli zwarcia,
«  Pomiar wartosci rezystancii izolacji przewodoéw,
»  Pomiar wartosci rezystancii uziemienia,
»  Pomiar wartosci rezystancii potgczeh wyrdbwnawczych.

Uruchomienie instalaciji
Instalacje nalezy uruchomi¢ w zgodnie z instrukcjg obstugi falownika.

Oddanie do uzytkowania

Instalacje mozna oddac¢ do uzytkowania w przypadku zakonczenia prac instalacyjnych, wykonania
pomiaréw oraz pozytywnej weryfikacji ich wynikéw. Jako uzytkownie nie jest rozumiane zatgczenie
instalaciji. Zatgczenie do sieci instalacji fotowoltaicznej jest mozliwe po akceptacii jej przytqgczenia
przez operatora systemu elektroenergetycznego (OSD) do ktdérego to zostanie skierowany wniosek o
przytqgczenie mikroinstalacii. Przed oddaniem do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ szkolenie z
udziatem przedstawiciela Inwestora/Uzytkownika/zarzgdcy z obstugi instalacii, w szczegdlnosci z
zakresu bezpiecznej eksploatacii.

Po zakonczeniu robét budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzgdzen fotowoltaicznych o
mocy zainstalowanej elekirycznej wiekszej niz 6,5 kW, zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16b Ustawy Prawo
budowlane

Inwestor powiadomi wtasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta powiatowego
(miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej. Forma powiadomienia: pisemna lub jako dokument
elektroniczny.

Zawiadomienie powinno zawierac informacije o lokalizacji urzgdzenia fotowoltaicznego i terminie
rozpoczecia jego uzytkowania oraz z punktu widzenia potrzeb zwigzanych z planowaniem i
prowadzeniem dziatah ratowniczych w obiektach lub na terenach z urzgdzeniami fotowoltaicznymi,
w szczegdlnosci:

+ plan urzgdzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych,

s Opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu lub innych rozwigzah przeznaczonych
do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtgczenia zasilania elekirycznego, np.
roztgcznika DC,

- informacje o oznaczeniu obiektu (instalaciji) znakiem bezpieczehstwa



1.2 Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia
Zagrozenia dla pracownikdéw wykonujgcych projektowany zakres prac:
e prace pod napieciem,
e prace ze sprzetem elektromechanicznym,
e transport materiatéw na budowe oraz na placu budowy,
e praca urzgdzenh transportowych,
e praca urzgdzeh hydraulicznych (praski hydrauliczne, pogrgzanie uzioméw),
e prace na wysokosci (montaz lamp, instalacji odgromowej),
e prace w wykopie (uktadanie kabli, uziomow).

Zagrozenia higieny pracy:

e odpady PVC od kabli,

e odpady miedziane od kabli,

o w przypadku uszkodzenia lampy skaleczenia,

Stosowanie niezbednych srodkdw ochrony indywidualnej przez pracownikow:
e odziezy, rekawic i obuwia ochronnego — w kazdym przypadku,
e  kurtki przeciwdeszczowej, okularéw ochronnych, kask ochronny itp. — wedtug potrzeb,

Sktadowanie materiatdw budowlanych powinno odbywacd sie tylko w wyznaczonych
miejscach odpowiednio wyrbwnanych do poziomu, utwardzonych i odwodnionych w sposéb
zabezpieczajgcy przed przewrdéceniem, zsunieciem lub  rozsunieciem sie stosowanych
materiatdéw. Niedozwolone jest opieranie sktadowanych materiatdw o parkany, budynki, stupy
linii napowietrznej itp.

Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje sie i przemieszcza na ferenie budowy
w opakowaniach producenta.

Prefabrykaty powinny by¢ uktadane zgodnie z instrukcjg producenta.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatdow lub
wyroboéw jest dopuszczalne wytgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni.

Mechaniczny zatadunek i roztadunek materiatdéw lub wyrobdw, przemieszczanie ich nad
ludZzmi lub kabing, w ktérej znajduje sie kierowca jest zabronione. Na czas wykonywania tych
czynnosci kierowca jest obowigzany opuscic¢ kabine.

1.3 Uwagi koncowe

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz niniejszym
opracowaniem.

Przy odbiorze instalacji nalezy zgodnie z PBUE sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej przez szybkie wytqczanie zasilania oraz parametry wytrzymatosciowe izolacii
zastosowanych przewoddow. Wykonaé nalezy rowniez pomiary opornosci uziemien.
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o - Projektowana iglica odgromowa - montowana do komina

(3

14 - Projektowana iglica odgromowa na podstawie pojedynczej
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Przewody DC prowadzi¢ w ognioodpornych korytach kablowych
Instalacja falownika — pom. sprzqtaczek

Proj. ochrona odgromowa obejmuje tylko ochrone instalacji PV
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WIDOK ROZDZIELNICY "RG”

Proj. podlicznik elektroniczny

63A Proj. roztacznik bezpiecznikowy R303 D02 gL63A
wpiecie instalacji PV
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Ochronnik
DC 1000V
przy panelach

BC SUN PVE 1Enm’_

Ochronnik
DC 1000V
przy panelach

SUN PV1—F 1x6mm*

o

Ochronnik
DC 1000V
przy panelach
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Ochronnik
DC 1000V
przy panelach
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Ochronnik
DC 1000V
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PV1-F 1x6mm*

Ochronnik
DC 1000V
przy panelach

Rozdzielnica

RPV
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SCHEMAT INSTALACJI PV

— Proj. panel 450W

— Proj. optymalizator mocy

4x1,5mm’
+koryto PVC 20x30
KIERUNEK PWP—PV

N2XH-J205x35,0mm?

—_—— — —

KIERUNEK "RG”
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- Instalacja PV 39,60 kW

- Przewody DC pod napieciem w trasie kablowej ognioodporne;j UWAGA 11

L1 - Proj. rozdzielnica "RPV" - Pom. sprzataczek Przewody DC prowadzi¢ w ognioodpornych korytach kablowych
mEwER - Proj. inverter 50kW np. SE50 - Pom. sprzgtaczek ‘nSt.O‘OCJO falownika — pom. SprgtOCZGk ) .
Proj. ochrona odgromowa obejmuje tylko ochrone instalacji PV

-+ - Proj. Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu CNBOP + sygnalizator CNBOP
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WIDOK KONSTRUKCJI INSTALACJI PV
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SCHEMAT WYLACZNIKA PWP

SCHEMAT BLOKOWY - URZADZENIA
WYKONAWCZO-SYGNALIZUJACEGO PRZECIWPOZAROWEGO

WYLACZNIKA PRADU Z KONTROLA CIAGLOSCI PRZEWODU DO
URZADZENIA URUCHAMIAJACEGO

4SS any eoweiBou) 2
(efodo) ef>308 ‘MM

ELEMENTY SKLADOWE CERTYFIKOWANEGO PWP

- urzadzenie uruchamiajgce UU PWP (przycisk lokalizowany zwykle w poblizu wejscia do budynku),
- urzadzenie sygnalizujgce US PWP (sygnalizator potwierdzajgcy wytaczenie pradu),
- urzadzenie wykonawcze UW PWP (rozdzielnia elektryczna w oddzielnej obudowie, wewnatrz ktérej dokonywane jest roztgczenie pradu)

PROJEKT NIE OBEJMUJE WYMIANY WYLACZNIKA
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